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摘 要 多址干扰是直扩码分多址系统中的一个 主要问题 多用户检测技术和阵列天线已成为解决这一问题的

两种主要方法
,

将这两种方法结合起来的空时处理能大大提高系统的容量和性能 本文提出了一种空时盲 自适应

认 玉接收机 研究结果表明
,

该接收机具有较强的抑制多址干扰和克服
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,
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引言

直扩码分多址 系统在个人通信
、

室 内通信
、

移

动通信的应用中存在两个主要的问题 多址干扰以及
“
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多用户检测是抗多址干扰和解决
“
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种有效方法 ’ 已出现的多用户检测器主要包括解相关检测

器
、

最小均方误差检测 器
、

多级检测器 以 及判决 反馈检测

器比
、

这些检测器大大提高了传统检测器的性能
,

但要求用

户信息较多且其高复杂性使得实现起来很困难
,

再者
,

通信系

统本身是一个实时性极强的系统 为此
,

出现了大量有关自适

应
、

盲 自适应多用户检测器的研究
一“ ,

但这些检测器仅讨论

了同步或异步的情况
,

而没有涉及多径衰落环境下 的信号接

收问题

近来
,

对 自适应阵列技术的大量研究表明
,

使用空时信号

处理可以更进一步提高通信系统的性能和容量
,

并能抑制多

址干扰和码间串扰‘
一 ” 其中

,

文献 「〕提出的波束域空时盲

认 接收机具有 良好的检测性能
,

但只适用 于扇 区化系统
,

其性能提高在一定程度上是靠增加硬件成本而得到
,

且各个

扇区的定位和切换也引人了一些不确定因素 本文针对全向

天线提出了一种空时盲 自适应 接收机
,

该接收机利用

广义旁瓣相消的思想对期望用户的多径分量进行多波束形

成
,

然后对多径分量进行盲自适应 接收 该接收机具有

优异的抗多径
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抗多址千扰以及抗
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,

是一种

性能优越且实用性很强的接收机
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条路径信号的到达角以及到达第 个阵元时的相位 所以
,
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值 尸 维复高斯白噪声向量

设用户 为期望用户且 接收机的支路数为
,

接

收信号经过匹配滤波后 以码片速率采样
,

可得如下的离散形

式
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计自适应空域滤波器
,

使期望用户的多径信号通过空域滤波

器
,

从而部分抑制了干扰信号 然后
,

利用同样的思想设计盲

自适应多用户检测器解扩各多径信号 最后进行最大比率合

并 空域滤波器的设计需要已知波达方向角
,

但期望用户的特

征波形是精确已知的
,

采用多用户检测和最大 比率合并能很

大程度地提高系统性能
,

从接收机的整体角度看
,

可以允许波
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空时盲自适应 接收机

传统的空时二维 接收机需要知道期望用户的特征

波形
、

多径时延
、

信道参数以及多径方向向量
,

本文提出的空

时盲自适应 接收机不需 已知信道参数 其结构由三部

分组成
,

如图 所示
,

首先利用广义旁瓣相消 的思想设

由上可知
,

期望用户的各多径分量全部通过空域滤波器

与常规波束形成类似
,

当总的多径数不大于天线数
,

即 尸李

几 时
,

自适应空域滤波可将干扰全部置零
,

但实际中一般 尸
,

所以干扰仅仅被部分抑制 空域滤波器 自适应更新可
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结论

本文利用广义旁瓣相消的思想来设计空域滤波器和时域

盲多用户检测器
,

并给出了 和 另 自适应实现
,

提出了
一种新的空时盲自适应 凡区 接收机 仿真结果表明

,

该接收

机具有较强的抑制多址干扰和抗多径干扰能力
,

大大提高了

传统空时二维 接收机的性能 因此很好地解决了多址

干扰以及
“
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效应问题
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